Badanie zgodnosci dwoch rozktadow - test serii, test
mediany, test Wilcoxona, test Kruskala-Wallisa

Test serii (test Walda-Wolfowitza)
Zatozenie. Rozpatrywane rozktady sg ciggte.

Mamy dwa uporzadkowane ciggi danych statystycznych
x <x, <...<x, oraz »<y,<...<y, fgczymy je w jeden
cigg uporzgdkowany niemalejgco. W otrzymanym ciggu
elementom z pierwszej sekwencji przyporzagdkowujemy
0 a elementom 4 drugiej sekwencji
przyporzagdkowujemy 1. Obliczamy liczbe serii w
otrzymanym ciggu zerojedynkowym.



Rozpatrujemy hipotezy:

Ho(pobrane probki pochodza z populacji o tym samym
rozktadzie),

Hi(pobrane probki pochodzg z populacji o réznych
rozktadach),



Serie to podciagi ztozone z jednakowych symboli.
Stosujemy statystyke:
Unm = liczba serii
Zbior krytyczny:
K = (-00; k>

gdzie k odczytujemy z tablicy rozktadu serii dla

poziomu istotnosci ai liczb n, m.
Decyzje:
Jesli u,,, € K to Hy odrzucamy,

Jesli u,,, € K to nie ma podstaw do odrzucenia Hy.



Uwaga.

Gdy n i m sg wieksze od 20, to statystyka U, , ma w
przyblizeniu rozktad

N( 2m Jznm(znm_(nm))J

n+m (n+m)(n+m—1)

W naszym przypadku skorzystamy z powyzszej uwagi i
dla pobranej proby obliczamy wartosc

(2nm )

u,, — +1

*_ ’ n+m
\/2nm(2nm—(n+m))

(n+m)2(n+m—1)

u

Statystyka ta ma rozktad N(O, 1)
Zbior krytyczny:

K = (-00; -k>

gdzie k odczytujemy z tablicy dystrybuanty N(O, 1) dla

poziomu istotnosci a

Ok)=1-a



TEST MEDIANY

Mamy dwa uporzgdkowane ciggi danych statystycznych
x £x, S....$x, Oraz » <y, <...<y, (n £m), taczymy je w
jeden cigg uporzgdkowany niemalejgco i wyznaczamy
mediane me.

Rozpatrujemy hipotezy:

Ho(pobrane probki pochodzg z populacji o tym samym
rozktadzie),

H,(pobrane probki pochodza z populacji o roznych
rozktadach),



Tworzymy tablice:

X Y Nie
>Me |N11 N12 Nie
<Me |N21 Ny Noe

Nej Ne1 Ne n+m



Na podstawie proby obliczamy wartosc¢ statystyki

)

(*) i= j=1 n;

(rozpatrywana statystyka ma rozktad Y, )

gdzie

n M (suma 1—tego wiersza)x(suma j—tej kolumny)

" n+m liczebnos$¢ proby



oL - poziom istotnosci.

Zbior krytyczny ma postac
K = (k; o).

gdzie
P(Y 2k =«

Jesli u, €K to Hy odrzucamy, w przeciwnym
przypadku nie ma podstaw do odrzucenia Ho.



Uwaga.

Dla tablicy korelacyjnej

1 2
1 A B A+B
2 C D C+D

A+C | B+D n+m

Statystyka U, ma postac:

(n+m)(AD — BC)’

"~ (A+B)(A+C)(B+D)(C+D)

i ma rozktad Y;.



Test Wilcoxona
Zatozenie. Rozpatrywane rozktady sg ciggte.

Mamy dwa uporzgdkowane ciggi danych statystycznych
x <x, €....<x, Ooraz » <y, <...<y, (n £m), taczymy je w
jeden cigg uporzadkowany niemalejgco i nadajemy
rangi.

Rozpatrujemy hipotezy:

Ho(pobrane probki pochodzg z populacji o tym samym
rozktadzie),

H,(pobrane probki pochodza z populacji o roznych
rozktadach),
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Stosujemy statystyke:
U = suma rang elementow z | prébki
Zbior krytyczny:
K = (-00; k1> U < ky, 00)

gdzie k; , k, odczytujemy z tablicy rozktadu sumy rang
dla poziomu istotnosci a i liczb n oraz m,

Decyzje:
Jesli uek to Hy odrzucamy,

Jesli vk to nie ma podstaw do odrzucenia Hy.
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Uwaga.

Gdy n i m sg wieksze od 10, to suma rang elementéw z |
probki ma w przyblizeniu rozktad

N n(n+m+1).\/nm(n+m+l)
2 12

W naszym przypadku skorzystamy z powyzszej uwagi i
dla pobranej proby obliczamy wartosc
Y n(n+m+1)
u = 2
\/nm(n +m+1)
12
statystyki U, gdzie U4 jest wartoscig zmiennej losowe]
U (suma rang elementow z | prébki).

Zbior krytyczny:
K = (-00; -k> U < k. 00)

gdzie k odczytujemy z tablicy dystrybuanty rozktadu
N(O, 1)

o
(k) =1-—
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Uwaga o decyszji.
Wyznaczamy liczbe a (krytyczny poziom istotnosci)
spetniajaca rownogé Plx = \u\)=%, gdzie X ~ N(0, 1).

Podejmujemy decyzje:
nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy H,, gdy

a jest istotnie wieksze od zera (standardowo

wieksze od 0,05) odrzucamy hipoteze H,, gdy a
jest bliskie zeru.
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Test (sumy rang) Kruskala-Wallisa
Jest to uogdlnienie testu Wilcoxona.
Zatozenie. Rozpatrywane rozktady sg ciggte.

Rozpatrujemy m cech w m populacjach o rozktadach
wyznaczonych przez dystrybuanty F4, F, ..., Fp.

Mamy m ciggdw danych  statystycznych o
liczebnosciach n;, (n; + n, + ... + n, = n), taczymy je w

jeden cigg uporzadkowany niemalejgco i nadajemy
rangi.

Rozpatrujemy hipotezy:
HO(Fl - F2 = e - Fm)r

Hi(co najmniej dwie cechy majg rézne rozktady),

14



Niech T, - suma rang w poszczegdlnych prdobach.

Stosujemy statystyke:

m 2
u=—" 341
n(n+1) 3 n

dla n; > 20 rozpatrywana statystyka ma rozktad
Ym-1.

Zbior krytyczny:

K= <k. )
Decyzje:
Jesli ue K to Hy odrzucamy,

Jesli u ¢ K to nie ma podstaw do odrzucenia Hy.
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